ONY-SCIENGE NEEDS YOU!

/ DIJOUS 19 DE SETEMBRE

“Ciéncia. Renaixement i Dali, un estremiment sismic”

Conferéncia amb Carme Ruiz, Curadora en Cap de la Fundacié Gala-Salvador Dali.
Una xerrada pensada per transportar-nos a I'exposicio itinerant Dali Atémico de la
qual n'és la comissaria. Activitat organitzada pels Amics dels Museus Dali.

/ DILLUNS 23 DE SETEMBRE

“La bomba atomica: la fi de la 1* Revolucié Quantica i el Dali Atomic”

Taula rodona amb Carme Ruiz (Comissaria de I'exposicié “Dali Atomic”) i

José Ignacio Latorre — Catedratic de Fisica Teorica de la Universitat de Barcelona.
Moderada pel fotoperiodista i historiador: Robin Townsend Pi i Sunyer.

Projeccié del documental “That’s the story” / “La Historia de la bomba atomica”
pel-licula-documental sobre els cientifics participants al projecte Manhattan a

I ‘

Teatre Museu Dali: Fiéures
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Presentacié del libre “El meu primer llibre de fisica Quantica” de Sheddad
Kaid-Salah Ferron i il-lustracions d'Eduard Altarriba; indicat per a noies i nois a
partir de 10 anys. Activitat dia 25 organitzada per Llibres Low Cost; Activitat dia 27
organitzada per Llibreria Vitel-la; amb la preséencia de I'autor i presentat pel jove fisic
empordanes, Genis Algans.

/ DISSABTE 28 DE SETEMBRE

UNA PRODUCCIO DE: Recepcid i entrega de documentacio.

oo Inauguracié de la Jornada (autoritats i representants de I'Associacié Catalana per a
I Bniieacic la Divulgacié Cientifica - ACDIC).

Cientifica . N ;s o e . N
Presentacio a carrec del fisic i linguista Toni Hernandez.

“That’s the story” - La Historia de la bomba atémica — Documental

. - . PATROCINA: . S e S z . .
El premi Nobel de fisica Roy Jay Glauber (Nova York, 1925) tenia tan sols 18 anys quan va Primera conferencia: “Computaci6é quantica” pel Dr. José Ignacio Latorre: Cate-
entrar a formar part del projecte Manhattan, el nom en clau que tenia el pla secret del govern | A _— - dratic de Fisica Quantica de la Universitat de Barcelona.
nord-america per crear la primera bomba atomica de la historia. D'aquell equip de cientifics R N\ 4@» T e S .
“ ‘ " L. . Generalitat de Catalunya Ajuntament de Figueres ) CONSELL COMARCAL Segona conferéncia: “Quanta quantica!” per la Dra. Anna Sanpera: Professora
que, en un lloc amagat de “Los Alamos” (Nou Mexic), van fabricar les bombes llangades Departament i 9 A Dinutacié de Gi : A : L, , N " i ) R
sobre Hiroshima i Nagasaki, ell és I'inic supervivent. Fa més de tres anys, Glauber va partici oEducacto e gueres et - ipulecic de Girena PF VAT EMPORDA ¢ lmvzsigzae (Grup o mimmees Qumnics = UnvemsiEl Aubners i S2esone);
1 . 1 - b
par en unes conferéncies al Centre de Ciencies de Benasc i va acabar, en la intimitat d'un Insti Pausa cafe
T ;. ] . . , . nmstrtut
bar, parlant amb el catedratic de fisica tedrica de la Universitat de Barcelona José Ignacio fK ¥ ' Estudis g
Latorre. En aquella conversa, el premi Nobel va comencar a donar detalls sobre la comunitat CALA-SALYADOR DAL Obra Social "la Caixa’ Catalans ' ; s Tercera conferéncia: "Simulacions quantiques: Una finestra al mén molecular"

de 300 cientifics que, entre el 1943 i el 1945, va fabricar la bomba atdmica. Poc després ho ) per la Dra. Mariona Sodupe: Catedratica de Quimica Fisica a la Universitat Autonoma

relataria davant la camera. e S ﬁ Empiries de Barcelona.
benel’)dehg:;;lflj:r:e Ve " Museu d'Arqueciogiz Y E C D Rﬁ

Amb I'explosi6 de les bombes atomiques d'Hiroshima i Nagasaki com a telé de fons, Dali va de Cultura de Gatalunya amis el Fletone Zaielsain — Colosl: "Hs fepizs cres o b e Guerilsr
iniciar la seva etapa coneguda com a: “mistica nuclear”; precisament és en aquest moment Toni Hernandez Profess.or de la UPC. Amb la particioacié de:

que el pintor es submergeix en la concepcié i realitzacié de la pintura “Leda atémica”, consi- COL'LABORA: thode’rellt per, olr_"t © Cat é tic de Fisica Tedri : I UBp P '
derada, juntament amb altres obres, com un punt d'inflexi6 a la trajectoria de Dali i que actual- . I\IT::or?:aSc(I::lu:eogi;ted?éetic?(I:i(; C()auir:filg: F:,as?él:i Ta TJAB.

ment es pot admirar al Museu Dali de Figueres. CINECLUBDIOPTRIA o V0 ST P7rofessora d'Investigacié ICREA a la UAB.

Per parlar de la vessant humana dels cientifics que van desenvolupar la bomba atomica, de . Albert Bramor; Planas Catedratic emérit de Fisica Teérica.de la UAB

les seves preocupacions morals i de com van impactar tots aquests descobriments i desen- :
volupaments tecnologics en I'obra de Dali, comptarem amb el Catedratic de Fisica Teorica
de la UB i alhora productor del documental: José Ignacio Latorre Sentis i amb Carme Ruiz
Gonzalez, curadora en cap de la Fundacié Gala-Salvador Dali (FGSD) i alhora comissaria de
I'exposicié “Dali Atémico” (Caixaforum Sevilla i Saragossa). Moderara la taula rodona el servei servei @S g5 107ECA MUNIGIPAL OMNIUM

o A s L g . .. educatiu’  educativc |3 [largal VICTOR GRTALA 1
fotoperiodista de I'Agéncia EFE i historiador de formaci6: Robin Townsend Pi i Sunyer. del gironés  de altemporda O 0E ESCALA LLENGUA CULTURA PAlS
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Dinar — Fi activitats mati.

Taula Rodona: “Marie Curie i Lise Meitner: dues pioneres als inicis de la Revolu-
+ INFORMACIO: ci6 Quantica”. Amb Albert Bramon Planas — Catedratic emerit de Fisica Teorica de
la UAB i Nuria Salan - ESEIAAT, Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespa-
cial i Audiovisuals de Terrassa (Sotsdirectora) i Presidenta de la Societat Catalana de
Tecnologia, de I'Institut d’Estudis Catalans.
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Pica-pica (amb “Cuina Justa” de la Fundacié Cassia Just).

Teatre amb la Companyia empordanesa “La Llarga” amb la lectura dramatitzada:
“La festa del segle” del dramaturg Alejo Levis. Guanyadors del premi “Adria Gual
de I'lnstitut del Teatre 2018".

SETEMBRE 2019

Tot el que ens envolta: els arbres, les pedres, la llum i fins i tot nosaltres mateixos, esta LTS 72|25

compost per particules molt i molt petites. En aquest univers minuscul, fet de materia i energia,
regeixen unes lleis tan estranyes com sorprenents. Comenga a descobrir el fascinant mén de
la Fisica Quantica amb I'ajuda del Dr. Albert. Aquest és un primer llibre perfecte per explicar JORNADA / Accié Poética Quantica. Tens entre 14 i 17 anys? Et convoquem a un concurs de
aquestes qliestions aparentment complexes a nens a partir de 10 anys (i als seus pares), de ! poesia per crear frases poetiques d’'un maxim de 50 caracters inspirades en temes
la manera més facil i divertida possible, centrant-se en I'ensenyament de la ciéncia. ' ' relacionats amb la fisica quantica. Pots guanyar una Tablet, entrades a concerts i
Autors: Sheddad Kaid-Salah Ferrén és llicenciat en Fisica i en Farmacia i Eduard Copyrights de les imatges: els autors | propietaris respectius / Foto Tormer / Xavi Toral veure la teva frase als espais publics de la ciutat. Info a www.acdic.cat.
Altarriba n’és l'il-lustrador. / Presentador: Genis Algans - Fisic.

/ SETEMBRE - OCTUBRE



Només fa un segle que els humans han
descobert la mecanica quantica. Aquest
coneixement ens ha aportat els lasers, els
ordinadors, el GPS, les ressonancies
magnétiques. Ara ens endinsem en la
segona revolucié quantica, amb control d'atoms i fotons individualitzats. La computacié quantica,
per exemple, podra trencar els codis secrets que donen seguretat a totes les transaccions de la
Terra. La lluita geopolitica per dominar aquesta segona revolucié quantica és aferrissada i de
conseqliéncies no trivials.

José Ignacio Latorre és catedratic de Fisica Teorica a la UB, i professor visitant de llarga durada
al “Center for Quantum Technologies” de Singapur. Es també director coordinador del “Centro de
Ciencias de Benasque Pedro Pascual”. Va doctorar-se en particules elementals, fent estades
post-doctorals al MIT (Massachusetts Institute of Technology), al “Niels Bohr Institute” i llargs
periodes al CERN (Centre Européen de Recherche Nucleaire).

Treballa en Informacié Quantica i Intel-ligéncia Artificial. Recentment, ha creat un grup de compu-
tacié quantica al BSC (Barcelona Supercomputing Center) on s'esta construint el primer proces-
sador quantic del sud d'Europa. Es un dels experts més reconeguts al camp de la fisica quantica;
ha fet aportacions crucials a la teoria quantica de camps i I'entrellagament. Les seves principals
linees d'investigacié giren entorn a aquests dos temes, aixi com a la informacié quantica i a les
particules elementals.

Latorre desenvolupa una incansable tasca divulgadora de la fisica, en particular, i de la ciéncia, en
general. Ha ofert un gran nombre de conferéncies per a tota classe de publics a tot el mén. Ha estat
productor executiu de dos documentals per a televisio (“Univers Extrem”, dir. Maria T. Soto-Sanfiel, i
"That's the story. Roy J. Glauber remembers the making of the atomic bomb", dir. Maria T. Soto-San-
fiel i Oscar Cuso, que precisament emetrem al Science needs You d'enguany; al Museu Dali.

Es, aixi mateix, autor de tres llibres recents de divulgacio (“Etica para maquinas”, 2019 i “Quantica”,
2017, Ed. Ariel, Barcelona; “La nada o el vacio cuantico”, 2017, Ed. El Pais).

La fisica quantica, les bases de la qual es van establir a principis del segle XX i que descriu el mén
atomic, va donar lloc a una revolucié tecnologica que va transformar la societat. La descoberta del
transistor i el laser en sén dos exemples clars perd també el microones o els aparells de ressonan-
cia magnetica que es fan servir per aplicacions mediques estan basats en la fisica quantica.

A finals del segle XX pero es va veure que hi ha altres efectes quantics més profunds com I'entre-
llagament i la superposicié que donen lloc a fenomens sorprenents. Per exemple, aixo permet que
una particula estigui a dos llocs alhora. La segona revolucié quantica basara la tecnologia en
aquests fenomens.

Aixo permetra transmetre la informacié d'una manera radicalment diferent donant lloc als ordina-
dors quantics, la comunicacié quantica, els simuladors quantics i altres. En aquesta xerrada

parlaré de com intentem fer Us de la quantica per explicar alguns dels reptes actuals de la ciéncia.

Anna Sanpera es va graduar en Fisica a la Universitat Autdbnoma de Barcelona I'any 1986.
Entre 1988 i 1992 va ser becaria FPU del “Ministerio de Educacion y Ciencia” a la UAB i a la
“Universitat de Rochester” (USA). El 1993 va anar a la “University of Oxford” com a personal de
recerca i, després, amb una beca Fleming. El 1996 va traslladar-se a “Saclay” (Paris) com a
“European Post-Doctoral Research Fellow” i el 1998 va ser contractada com a investigadora a la
“Leibniz University de Hannover”, on va fer I'habilitacio per esdevenir Professora Assistent. Des
de 2005 és Professora de Recerca d'ICREA. La seva recerca és interdisciplinaria i va des de la
informacid quantica i els gasos quantics fins a la materia condensada, camp en el que treballa
actualment. Manté col-laboracions estables amb diferents grups nacionals i internacionals i li
agraden: la literatura, els esports i els infants.

En aquesta xerrada es presentaran els aspectes fonamentals de la quimica computacional i el seu
paper en la recerca quimica actual, fent especial émfasi en les simulacions basades en metodes de
la mecanica quantica per obtenir informacié a nivell atdmic. Com si d'un microscopi computacional
es tractés es mostrara com les simulacions quantiques ens permeten obtenir informacié sobre com
son i es comporten les molécules; és a dir, ens permetran respondre qliestions tals com: quina és la
seva estructura?, quines son les seves propietats?, com interaccionen entre si?, quins sén els
camins de reaccié més favorables per a |'obtencié de noves molécules? A través de diversos exem-
ples en I'ambit de I'evolucié quimica veurem com aquest tipus de simulacions ens han permes
desvetllar alguns dels secrets que han conduit a I'organitzacié molecular i a la sintesi de molecules
essencials per a la vida. Finalment, es discutira la importancia dels models i dels métodes d'estruc-
tura electronica escollits per realitzar les simulacions, aixi com de les infraestructures de supercom-
putaci6 actuals.

Mariona Sodupe es va graduar en Quimica |'any 1985 a la Universitat Autdonoma de Barcelona
(UAB) on també es va doctorar I'any 1990. Va realitzar una estada postdoctoral, com a Fulbright
Fellow, a la NASA Ames Research Center (California) i va tornar, com a Professora Associada, a
la UAB el 1992. Des de I'any 2008 és Catedratica al Departament de Quimica de la UAB. Ha estat
premiada per la Generalitat de Catalunya per a la Promocié de la Recerca a la Universitat (2001) i
ha rebut el premi ICREA Academia (2011). Treballa principalment en I'estructura i reactivitat dels
sistemes bioinorganics complexos usant tecniques de simulacié computacional basades en méto-
des de la quimica quantica. Actualment la seva recerca es centra en I'estudi de sistemes amiloido-
genics en el context de les malalties neurodegeneratives, i de reaccions induides per minerals, en
el marc de la quimica prebiotica. En aquesta xerrada es presentaran els aspectes fonamentals de
la quimica computacional, i es mostrara, a través de diversos exemples, com les simulacions quan-
tiques ens permeten desvetllar els secrets moleculars.

Des dels origens de la fisica quantica ens han fascinat les propietats del seu mindscul mén, gairebé
sempre gens intuitives, i com aquestes influeixen en fenomens macroscopics. Tot i que el mot
‘quantica’ sembla de moda, i fins i tot se n’abusa d'ell des de plantejaments pseudo-cientifics, la
quantica realment ha esdevingut en el segle XXI una disciplina de frontera, amb molts reptes de
recerca pendents, tant tedrics com d'aplicacions practiques. Actualment els fisics conviuen en la
recerca amb altres experts: amb informatics i enginyers, per intentar millorar la computacié quanti-
ca; amb metges per intentar entendre la possible influéncia de fenomens quantics en patologies
diverses o en la fisiologia humana; amb quimics per aplicar la quantica al desenvolupament de
materials nous; o amb bidlegs per entendre si la quantica potser té la resposta als misteris del
funcionament del cervell o I'origen de la vida. D'aquesta manera, per exemple, quan les particules
o els sistemes quantics es troben entrellagats en les seves propietats apareixen correlacions que
transcendeixen |'espai i el temps, de manera que |'entrellagament pot codificar informacié, mesura-
da en bits o en el seu homoleg quantic, el “g-bit". Tenim ja un computador quantic? Que implicara
la computacié quantica del futur? En aquesta taula rodona, de la ma de tres investigadors de
primera linia mundial, experts en el tema, intentarem entendre cap a on ens condueix la quantica en
el segle XXI, quins reptes ja s’han resolt des de la mecanica quantica, quins queden encara oberts
per a la ciéncia que esta per arribar. La ciéncia us necessita més que mai en la frontera quantica!

s .'h'l"l-‘} =
\

“~Poética ——

b=, L s

Museu d"Arqueologia de Catalunya-Empuries. L Escala

Malgrat que estrictament no van fer recerca de forma directa en fisica quantica, tant Marie Curie
com Lise Meitner van ser dues precursores de la quantica moderna, ja que des de la seva recer-
ca van portar avengos espectaculars en fisica atomica i nuclear. Marie Sklodowska Curie va
descobrir el radi, compartint el premi Nobel de fisica el 1903 amb Henri Becquerel i el seu marit,
Pierre Curie. Posteriorment encara va ser la primera persona a guanyar un segon Nobel, el de
quimica, el 1911, i funda a Paris el celebre Institut del Radi, el 1914. Tot i els seus descobri-
ments, en els que va aprofundir en el coneixement del mén atomic, pas previ indispensable pel
desenvolupament de la quantica, i els seus meérits notables, mai va ser escollida per a I'Académia
de Ciencies de Franca, en un clar exemple de discriminacié de la dona. La recerca sobre la fissio
nuclear de Lise Meitner encara va ser més marginada: tot i formar part essencial del grup de
recerca que la va descobrir, corregint fins i tot al propi Enrico Fermi, que havia passat per alt la
fissié nuclear als seus experiments, no va rebre el premi Nobel, en un altre clar exemple de
masclisme en el mén de la ciencia. Tant Curie com Meitner van ser dues pioneres en la recerca
en el mén atomic, quan la fisica s'endinsava en allo minuscul. L'entrada dins del mén de la quanti-
ca era qliestio de poc temps. A elles, i en reconeixement d'altres dones marginades a la historia
de la ciéncia, dedicarem aquesta taula rodona en un indret unic.

El Dr. Albert Bramon i Planas (Banyoles, 1942). Es Doctor en Fisica per les Universitats de
Bolonya i Complutense de Madrid, i va ser des de 1982 Catedratic de Fisica Teorica a la
Universitat Autonoma de Barcelona (recentment n'ha estat nominat Professor Emeérit), esdeve-
nint des del principi un dels investigadors i docents més emblematics de la Facultat de
Ciéncies, on ha format una escola de reconeguits fisics. La seva recerca cientifica en particules
elementals ha donat lloc a més de cent articles en revistes especialitzades.

La Dra. Niria Salan (Barcelona, 1963). Professora a la UPC des de 1992 i Sotsdirectora de
Promocié Institucional i Estudiantat a I'ESEIAAT-Escola Superior d’Enginyeries Industrial,
Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa. Presideix la Societat Catalana de Tecnologia (Societat
filial de I'Institut d’Estudis Catalans). Es llicenciada en CC. Quimiques-Especialitat Metal-lGrgia
i Doctora en Ciéncia dels Materials i Enginyeria Metal-lirgica. Desenvolupa una part de la seva
recerca en |'ambit dels Materials al CIEFMA (Centre d'Integritat Estructural i Fiabilitat dels
Materials) i com a responsable del grup de Recerca COMPOLAB (Laboratori de Materials
Compostos Avancats).

El 2009 va tenir lloc I'intent de festa de benvinguda de viatgers en el temps, organitzada per
Stephen Hawking. Hi havia globus, molts globus, confeti de tots els colors, cava i un cartell que
donava la benvinguda només hi faltaven els convidats, que no van arribar. Perqué els viatgers
del temps del futur no van voler venir a la seva propia festa organitzada per un dels grans cienti-
fics del segle?

Uns anys més tard, una noia catalana, amb I'afany de retre homenatge a la seva mare invisibilit-
zada en I'equip de Hawking, decideix tornar a organitzar aquesta festa. Globus, molts globus,
confeti de tots els colors, cava no, pero “ganxitos”, si. Només hi falten els convidats i que les
lleis quantiques estiguin a to.

La companyia

Arrelada a I'Emporda, La Llarga és una companyia que es defineix per la diversitat dels seus
espectacles que van des del bufé (Dali ha mort), al radio teatre (Llangament) i a la narracié oral
(Bruels). Tots ells amb un punt en comu de fer present a I'espectador, ser propers i implicar-lo
directament. A més la companyia es defineix com a creacid teatral empordanesa i els valors
principals dels seus espectacles van sempre lligats al present, amb la preséncia de I'Emporda
ja sigui des del contingut, la forma o els seus integrants.



